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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA
Pabouas mpnorpamma cocraBieHa Ha oOcHOBe (DenepasbHOTO  TOCVIADCTBEHHOTO
00Da30BaTEILHOTO CTaH/IaNTa OCHOBHOTO OOIIEro 00Dna3oBaHUS. MDUMEDHOW MDOTDAMMBI
OCHOBHOTO 00IIero 00na3oBaHus MO0 XUMHUH. 0A3UCHOTO VYEOHOIo IUIaHA U OPUCHTHPOBAHA HA
ucnonb3oBanue yaeonuka O.C. I'abpuensna (M.: Ipoda, 2017).

Y4yeoHo-MeToAuYEeCKNH KOMILJIEKC
1. O.C. T'abpuensia Xumus. 8 kiacc. Yuebnuk / M.: JIpoda, moboe nznanue nocie 2016 r.
2. O.C. TI'abpuensn Xumus. 9 kinacc. YueOuuk / M.: JIpoda, mro6oe nzmganue mocie 2016 r.

Hesb u 3an0a4n yueOHOTr0 npeamMera

[enb:

JIOCTHKCHHE 00yJalOIIUMHUCS PE3yJbTaTOB U3yUEHHUs YIeOHOTO IIpeaMeTa « XUMHS B
COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMH, YTBEPKACHHBIMU DeepanbHbIM rOCyIapCTBEHHBIM
00pa3zoBaTeNbHBIM CTAaHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHMS.

3ajaun:

e (GopMHpPOBaHKE NTEPBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUH O BEIIECTBAX,
WX TMPEBPAILIEHUSAX U TPAKTUHICCKOM IPUMEHEHUH; OBJIQJICHUE MIOHATUHHBIM arapaToM U
CHUMBOJIMYECKUM S3bIKOM XUMUU,

® OCO3HaHHE OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTU OCHOB XMUMHUYECKOW HAyKH Kak 00JIacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMSI, XUMUYECKHUX MTPEBPAILICHU HEOPTAHUYECKUX U
0pFaHI/I‘-I€CKI/IX BCIICCTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJIGHI/Ifl X(HBOI;'I nu HC)KPIBOﬁ HpHpOIH)I;
yrayOieHne npeICcTaBICHU 0 MaTepUAIbHOM €IMHCTBE MHPA;

® OBJIJICHUE OCHOBAMHU XMMHYECKON IPaMOTHOCTH: CTIOCOOHOCThIO aHAIIM3UPOBATH U
06’I)€KTI/IBHO OLICHUBATH Y KXNU3HCHHBIC CI/ITyaIlI/II/I, CBSIBaHHBIC C XI/IMI/ICﬁ, HaBbBIKAMN
0e30MmacHOro 00paIleHus C BEIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMH B IOBCEAHEBHON KU3HU;
YMEHUEM aHaJTU3UPOBATh U MJIAHUPOBATH SKOJIOTUUECKH 0€30MacCHOEe TTOBECHUE B TEISIX
COXpaHEHHUs 3/I0POBBS U OKPYKAIOILEH CPEbL;

e (dopMHpOBaHNE YMEHUN YCTAHABIMBAThH CBSI3U MEXKY pPealbHO HAOII01aeMbIMU
XUMHUYECKUMH SBICHUSMH U MPOIIECCAMU, TPOUCXOASIIUMU B MUKPOMUPE, OOBACHATH
HpI/ILII/IHBI MHOFOO6paSI/I$I BCIIECTB, 3aBUCUMOCTD UX CBOI\/JICTB OT COoCTaBa N CTpOCHI/IH, a
TaK>Xe 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOICTB;

L] HpI/I06p€T€HI/I€ OITIbITA UCITOJIB30BAHUS pa3quHr,1x METOI0B I/I3y‘-I€HI/I$[ BCIIICCTB.
Ha6J'IIOI[CHI/I$[ 3a uX HpeBpaHIeHI/ISIMI/I HpI/I HpOBGI[GHI/II/I HCCJIIOXHBIX XUMHNUYCCKHUX
HKCIIEPUMEHTOB C HCIIOIb30BaHHEM JTa00PATOPHOTO 00OPYIOBAaHUS U TPUOOPOB;

e (dopMHUpOBaHKE MPECTABICHUN O 3HAYCHUU XUMHYECKON HAYKH B PEIICHUN
COBpeMeHHBIX SKOJOTHUYCCKHUX HpO6J’I€M, B TOM 4HHCJIC B HpGI[OTBpaHIeHI/II/I TCXHOT'CHHBIX
U DKOJOTUYECKHUX KaTacTpod.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeamera

B cooTBeTcTBHU C qbejlepaJ'II)HBIM TroCyaapCTBEHHBIM O6paSOBaTeJ'H)HI)IM CTaHJapTOM OCHOBHOI'O
o011ero oOpa3oBaHMsl yJaluecs T0JKHBI OBJIaIeTh TAKUMH IT03HABATEIbHBIMHU YU€OHBIMU
NEeNCTBUSAMH, KaK yMeHHe (OpMyJIHpoBaTh MPoOiIeMy U TUIIOTE3Y, CTABUTH LIETH U 3a]1a4H,
CTPOUTH IJIAHBI JOCTHKEHMS LI€JIEN U PEIIEHUs IOCTABIEHHBIX 3a7a4, IPOBOIUTh IKCIIEPUMEHT
M Ha €TI0 OCHOBEC J1€J1IaTh BBIBOJAbLI U YMO3AK/IIOYCHUS, IPECACTABIIATE UX U OTCTANBATH CBOIO TOUKY
3peHus. KpoMe Toro, yuamnyecs JOJKHBI OBJIAJETh IPUEMAMHU, CBSI3aHHBIMHU C OIIPEAEIEHUEM
TTIOHSITHH: OrpaHM4uBaThb UX, OIMMKUCBIBATH, XapaKTCPU30BAThH U CPABHUBATD. CHG}IOB&TGJ’IBHO, npu
U3y4eHUH XMMHUU B OCHOBHOM IIIKOJIE YYaIuecs JT0JDKHBI OBIa/IeTh YUeOHBIMH JI€HCTBUAMM,
MO3BOJIAIOIIUMHA UM JOCTUYDL JIMYHOCTHBIX, IPEAMETHBIX U METAIPEIMETHBIX 06p330BaTeJ'IBHI)IX
pE3yJIbTaTOB.

B cucreme ecrecTBeHHOHay4yHOr0 00pPa30BaHUS XUMHUSI KaK y4e€OHbIHN peIMeT 3aHUMAET BaXKHOE
MECTO B [MO3HAHUU 3aKOHOB PUPOBI, (OPMUPOBAHUH HAYYHON KapTUHBI MUpA, CO3aHUU
OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOAUMBIX JUIsl TOBCETHEBHOM JKU3HHU, HABBIKOB 3/I0POBOTO U



0€30MMacHOTO /IJIsl YeTIOBEKa M OKPYKAIOIIEH ero cpeibl 00pasa JKU3HHU, a TAK)KE B BOCITUTAHUH
3KOJIOTUYECKOU KYJIbTYpHI.

YCnenrHoCTh U3y4eHus] XUMUH CBSI3aHA C OBJIAJICHHEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM, COOJTIOICHUEM
npaBuJl 6€30MacHO paboThI MPHU BBIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM
MHOTOYHUCJICHHBIX CBS3€H XUMHH C IPYTUMHU MPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkiIFO4aeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHUYECKON M OpraHuveckoi XxuMuu. [ 1aBHOM neei
MIPOTPaMMBI SIBIISIETCSL CO3aHME 0a30BOTr0 KOMITJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUN IO XUMHUH, BRIPAKEHHBIX
B (hopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUaIOIINXCS.

B conepkanuu 1aHHOro Kypca mpeicTaBIeHbl OCHOBOIOIATAI0IINE XUMUUYECKHE TEOPETUUECKUE
3HAHMS, BKIIIOYAIOIINE U3YYEHUE COCTaBa U CTPOEHHUS BEILIECTB, 3aBUCHUMOCTH UX CBOMCTB OT
CTPOEHUSI, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX
MIPEBPAILECHHI U IyTEH yNPaBICHUS] MU B LEJISIX [TOJIYYEHHUS BELIECTB U MaTEPUAIIOB.
TeopeTnyeckyro OCHOBY U3YUYE€HHSI HEOPTaHUYECKON XUMHUH COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [[.M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSIMUA O CTPOCHUU aTOMa,
BHJIaX XUMHYECKOU CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHHUS XUMHUUECKUX PEaKIIHi.

B n3yueHuu Kypca 3HauUMTEIbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMHUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: ITPOBEACHUIO
MPaKTUYECKHUX U J1a0OPaTOPHBIX padbOT, OMMCAHUIO PE3YJIBTATOB YUCHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOZICHUIO HOPM U MTPaBHJI 0€30MacHO paboThl B XUMUYECKOM JabopaTopuu.

Peanu3zanus qaHHOM porpamMmbl B TIPOIECCe 0OYUCHHS MO3BOIUT O0YJIAOIIMMCS YCBOHUTH
KJIFOUEBbIE XUMUYECKUE KOMIIETEHIIMH U MIOHATH POJIb U 3HAUEHHE XUMUHU CPEIU IPYTUX HAYK O
pUPOJIE.

Wzydenue npeamera « XUMHUS» B 4aCTH (POPMUPOBAHUS y 00YUAIOIINXCS HAYIHOTO
MHUPOBO33PEHHSI, OCBOSHUS OOIICHAYYHBIX METOJIOB (HA0JIOICHNE, H3MEPECHHE, IKCIIEPHUMEHT,
MOJICJTMPOBAHUE), OCBOCHHUS MTPAKTUYECKOIO MPUMEHEHHUsI HAyYHBIX 3HAaHUI OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBA3SX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «I'eorpadus», «ctopus»,
«Jluteparypay, «Marematuka», «OCHOBBI O€30MIACHOCTH KU3HEACATEIbHOCTHY, «Pycckuit
SI3BIKY», «Du3nKa», « IKOJIOTHUS.

CoaepsxkaHnue nmporpaMmbl

Cooeporcanue ocnosnozo oouieco oopazoseanusn no xumuu 8-9 Knaccol
Pa3znen 1. Ochosuvie nowsimust xumuu (Yypo6eHs amoMHO-MOJEKYISAPHLIX NPeOCmAaeieHull)
[Tpeamer xuMuu. MeTo bl MO3HAHUS B XMMUU: HAOII0IEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE.
HcTouyHnKH XMMHUYECKON MHPOpMAIK: XUMUYECKasl TuTeparypa, MIHTepHeT.
Yucrele BemecTBa 1 cMecu. Ouncrka BeniecTs. [IpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. MeTaisl 1
HeMeTaJlIbl. XMMHUYECKHUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a. 3HAaKU XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Xumnueckas popmyna. BaleHTHOCTh XUMHUECKUX 351eMeHTOB. CocTaBiieHue Gpopmyn
OMHApPHBIX COETUHEHHI 110 BAJIGHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U OTpe/ieNICHUE
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUECKUX JIEMEHTOB 1O (OpMYyJIaM OMHAPHBIX COSAMHEHU.
OTtHocutenbHast aroMHast Macca. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBasi 1015t
XMMHYECKOI0 2JIEMEHTA B CIIOKHOM BeliecTse. KonnuecTBo BemecTsa. Monb. MossipHas macca
U MOJISIPHBIN 00BEM.
®uznyecKue SIBICHNUS U XUMAYECKUE peakinu. [Ipu3Haku u ycioBus NpoTeKaHus XMMHUUECKUX
peaxiuii. 3aKOH COXpaHEHHUS! MacChl BEIIECTB MTPU XUMUYECKUX PEaKIUIX. XUMUYECKUE
ypaBHeHHs. KoauimeHTs! B ypaBHEHHSIX XUMHUUECKUX PEAKIIMNA KaK OTHOIICHHS KOJIUYECTB
BEIIIECTB, BCTYMAOIINUX U 00pa3yIONMINXCs B PE3yJIbTaTe XUMUUeckon peakuud. [IpocTeitme
pacueTsl 10 YpaBHEHUSAM XUMUYECKUX pEaKIUil.
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYeCKUX coenHeHni. HoMeHkaTypa HeOpraHn4eckux BeIeCTB.
Kucnopon. Bo3zayx. ['openne. Okcnnbl. Okcuibl METIIIOB U HeMeTailioB. Bogopon. Bona.
OumncTtka BoJbl. Adpanus Bojabl. B3anmoaeicTsre BoAbl C OKCUIAMU METAJNIOB M HEMETAJIJIOB.
Kucnotsl, kiaccudukanys U CBOHCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C METAJIJIaMH, OKCHJIAMH METAJLIOB.



OcHoBanHus, Kiaccu(uKanus 1 CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C OKCHIaMU HEMETAJLIOB,
kuciotamMu. AMporepHocTh. Kucinotno-ocHoBHBIC HHAUKATOPBL. Conu. CpeHue COH.
B3aumoneiicTBue coneil ¢ MeTaiiaMu, KUCJIOTaMH, 1iesioyaMu. CBA3b MEXy OCHOBHBIMHU
KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUM.

ITepBoHavabHbIE NIPEACTABIEHUS O ECTECTBEHHBIX CEMENCTBAaX (IpyMIax) XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: LIEJIOYHbIE METAJUIbI, TAJIOT€HBI.

Paznen 2. Ilepuoouueckuil 3aKoH u NepuoOUYecKas CUCmema XUMUieckux 91eMeHmos

I M. Menoeneesa. Cmpoenue gewecmaa.

[Tepuoanueckuii 3aKoH. MICTOpHUS OTKPBITHS IEPUOANYECKOI0 3aKOHA. 3HaYEHHE
MEPUOIUYECKOI0 3aKOHA JJI Pa3BUTHUS HAYKH.

[Tepuonuueckas cucremMa Kak €CTeCTBEHHOHAaYUHAs KIIAaCCU(PHUKAIMS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Tabnuunas popma npencraBiaeHs KiaccupuKanuy XUMUUYECKUX 3J1eMeHTOB. CTpyKTypa
tabnuisl «llepruonuueckas cucrema xumuueckux saemeHToB Jl. . MenneneeBay. Ouzndeckuit
CMBICT MOPSAKOBOTO (ATOMHOT0) HOMEpPa, HOMepa Mepuo/ia 1 HoMepa rpynisl (715 2IEMEHTOB
A-rpymm).

CtpoeHue aToMa: apo U 3JIeKTpoHHasi 00osouka. CocTaB aTOMHBIX SiZiep: TPOTOHBI U
HelTpoHsbl. M30TOmBI. 3aps aTOMHOIO sijipa, MacCOBOE YMCIIO U OTHOCUTEIIbHAs aTOMHAs Macca.
DnekTpoHHas 000JI04Ka aToMa. DIIEKTPOHHBIE CIIOM aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX [TEPHOIOB.
XuMuYeckas CBsi3b. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh aTOMOB. KoBanieHTHast HenouisipHas ¥ MoJsipHas
cBs3b. loHHAs CBA3b. BaleHTHOCTH, CTENEHb OKUCIICHHUS, 3apsi/i HOHA.

Paznen 3. Muozoobpasue xumuueckux peaxyutl.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklUi: peakiui COeAMHEHUS, PA3JI0KEeHUS, 3aMEIICHHUSI,
00MeHa, 3K30TepMUYECKUE, SHIOTEPMUUECKHUE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE,
HeoOpaTuMble, OOpaTUMBIE.

CKOpOoCTh XMMHUECKUX peaklnil. PakTOphl, BAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUil.
PactBOpBI. DiIeKTpOIUTHYECKAS JUCCOLMAIUS. DIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUThL. KaTroHbl 1
aHUOHBI. /lucconmanus coyield, KMCIOT U OCHOBAaHHWM B BOJIHBIX pacTBOpax. Peaknnu noHHOTO
oOMeHa B pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB.

Pasnen 4. Mnozooopasue sewecms.

EcrecTBeHHbIE cemMelicTBa XUMUYECKUX IEMEHTOB METaNIOB U HeMeTaiioB. OO1ias
XapaKTEPUCTUKA HEMETAJUIOB HA OCHOBE UX MOJIOKEHHUS B IEPUOJUIECKON CUCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB HEMETAJIIOB — MPOCTBIX
BEII[ECTB, UX BOJOPOHBIX COCMHEHNN, BBICIINX OKCHIOB ¥ KACIOPOACOAEPKAIINX KUCIIOT Ha
IIPUMEPE DIIEMEHTOB BTOPOT'O U TPETHErO MEPUOIOB.

OO61as xapakTepuCTHKa METAJIOB HAa OCHOBE X IOJI0KEHUS B IEPUOJANYECKON cucTeMe.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XUMUYECKHUX CBOICTB METAJUIOB — IMPOCTHIX
BEIL[ECTB, UX OKCUJOB U TMAPOKCUI0B HA IPUMEPE JIEMEHTOB BTOPOT'O U TPETHETO MEPHUOI0B.
AmboTepHble coeqUHEeHNs atoMuHus. O0I1as XapakTepUCTHKA JKele3a, ero OKCUI0B U
TUAPOKCHUJIOB.

Paznen 5. Oxcnepumenmanvuas xumus

JleMOHCTpallMOHHBIH U 1abopaTOpHBIN SKcniepuMeHT. 1. [Ipumeps! pusndeckux sBaeHui. 2.
[Ipumepbl XUMHUYECKUX PEAKIUI C IPKO BbIPA)KEHHBIMU W3yYaeMbIMH MpU3HAKaMHu. 3. Peakunu
COETMHEHUS, Pa3NIOKEHUs, 3aMellleHns, oOMeHa. 4. Peakiiuu, WIUTIOCTpUPYIOILIUE CBOMCTBA U
B3aMMOCBS3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH. 5. ONbIThI, WILTIOCTPUPYIOIINE
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB MIETOYHBIX METAJJIOB U rajJoreHoB. 6. ONbITHI,
WJUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB THIPOKCUIOB U
KHCIIOPOJCOAEPKAIMX KUCIIOT JIEMEHTOB OJJHOTO nieproaa. 7. [I[pumepsl OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuil.8.PaKTOphl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
9.1Tpumepsl HI0- 1 SK30TepMUUecKuX peakiuil. 10. CpaBHEHHE 3JIEKTPOITPOBOTHOCTH
pPacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB U HEXNEKTPOIUTOB. 1 1. Peakiiuu nonnoro oomena. 12. OnsIThI,
WUTIOCTpUpYIOIIKEe (PU3NUecKre U XUMMUYECKHE CBOMCTBA N3yYaeMbIX BEILIECTB.




[Tpaktuyeckue padbotsl 8 kiacce 1. [IpaBuna TexHUKH 6€30MaCHOCTH NPU pabOTEe B XUMUYECKOM
kabunere. [IpuemMbl oOpatieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTEILHBIMHU
npubopamu. 2. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa v pacieT ero MacCOBOM JIOJIM B pacTBOPE

4. YcioBus TeYEHHS] XUMUYECKHUX PEAKIMI MKy pPaCTBOPAMU AJIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.

5. PemieHne sKCiepUMEHTAIIBHBIX 3a4a4.

[Tpaktrueckue padoTsl.9 knace 1. OcyiiecTBiIeHHE ETTOYKH XUMUYECKHUX TTPEBPAICHUH. 2.
[Tonyyenue u cBOICTBA COEIMHEHUI MeTAIIOB. 3. Pellienne sKcrepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 Ha
pacro3HaBaHHE U MOJy4YeHUE COSAMHEHUN METAIIJIOB. . Pelienne skcrepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 110
teme «l[loarpynmna kucinopona». 5. [lomyuenue, coOnpanue u pacrio3HaBaHKE ra3oB.
Pacuernsbie 3anaun. 1.Beruuciaenrne OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOM M MOJISIPHOM MaccChl
BEIIIECTBA 10 ero XUuMudeckoii popmyse. 2. PacyeT MaccoBOii JOTU XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
coequHenuu. 3. PacyeT MaccoBOM /101 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBope. 4. Beruncienus
M0 XUMHYECKUM YPABHEHHSIM MACChl WJIM KOJMYECTBA BEUIECTBA OJIHOTO U3 YYACTBYIOIIUX WM
MOJTYYAIOLIUXCS B PEAKIIUU COSMHEHHI 110 U3BECTHOW Macce UM KOJIMYECTBY BEIIeCTBA
JIPYroro COeIMHEHHUS.

8 kiacc

1. Benenue (6 1)

XUMUsl — HayKa O BEIECTBaxX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLCHUAX.

[ToHsITHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (JOpMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX
aToOMax, POCTHIX U CI0XKHBIX BelecTBax. [IpeBpamienus Bemects. OTianyre XUMUIECKUX
peakuuii oT (PU3MUECKUX SIBIICHUN. Pollb XMMHHM B )KU3HU YeoBeka. KpaTkue cBefieHus u3
UCTOPUU BO3HUKHOBEHUs U pa3BuTus XxuMuu. [lepuon anxumuu. Ilonstue o punocodckom
kamHe. Xumus B XVI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUHU XUMHUYECKOW Hayku — padoTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. Bytnepoga, /1. U.
Meneneesa.

XuMudeckasi CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M IPOUCXOKICHUE NX HA3BAaHUM.
Xumunueckue Gpopmyisl. Uuaexcel u koapounueHTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBoOil 10 XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o (opMyJie BEIEeCTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xuMuueckux sneMeHnToB . . MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJbIIMe TEPUO/IbI, TPYIIIBI U MOATPYNILI (IaBHast ¥ nobouHas). [lepruoanueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE NIOCOOME IS MTOJIYyUYEHHUS CBEJCHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxneHue OTHOCUTEIbHON MOJIEKYIISIPHON MacChl
BEII[ECTBA 10 €r0 XUMUYECKOH dopmyrie. 2. Beraucienre MacCcoBo 10Ju
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro GopmyIie.

Ilpakmuuecxas paboma Ne I [lpaBuna TEXHHUKH O€30MTaCHOCTH MPU pabOTe B XUMHUYECKOM

kabunere. [IpueMsl oOpalieHus ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMH.

Tema 2. AToMbl XUMHYeCKHX dJ1eMeHTOoB (10 u)

AToMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOECHUU
aToMoB. JloKkazaTesnbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
Mojieb cTpoeHus aTroMa. CocTaB aTOMHBIX Siep: IPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca. B3auMocBs3b NOHATHH «IIPOTOH», «HEUTPOHY, «OTHOCUTENIbHASL AaTOMHAs
Maccay.

V3MeHeHue yncia mpoTOHOB B SApe aToMa - 00pa30BaHUe HOBBIX XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB.

M3MeHeHne yncia HEMTPOHOB B jpe aToma - 00pa3oBaHHE N30TOMOB.

CoBpeMeHHOe OIpeieTIeHUE MOHATHS «XUMHUECKUN 31eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOI'O XMMHUYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
Nel-20 nepuoanueckoii cucremsl /1. 1. Menneneesa. [lonsaTue o 3aBepiieHHOM U



HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPT€TUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucrema xumudeckux saeMenToB J[. . Menzaeneesa u
CTPOEHHUE aTOMOB: (PH3UYECKHI CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMepa
rpyMNIbl, HOMEpa NEPUOA.

N3MeHnenue yncna 31eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHYECKOT0 JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJIOKUTEINHHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB.
Hownbl, 00pa30BaHHBIE ATOMaMH METAJNIOB M HEMETaJUIOB. [[puanHbI M3MEHEHUs
METAJJIMYECKUX U HEMETANIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIAX U TPYIIIAX.

Oo6pazoBanue 6uHapHBIX coenrHeHui. [lonsTre 00 noHHOU cBsi3u. CXeMbl
00pa3oBaHuUsi MOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBrue aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKTY COOO -
00pa3zoBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBajgeHTHas
HETOJISIPHAS] XUMUYECKas CBSI3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumojieiicTBE aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKTY COOOM -
o0pa3zoBaHre OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETANIOB. DJIEKTPOOTPULIATSILHOCTD.
[ToHsTHE O KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIIOB MEXKAY COOOM -
00pa3oBaHNe METATHYECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITMYECKOM CBSI3H.

JeMoHcTpanuu. Mojaenu aToMOB XUMHUUYECKUX 3j1eMeHTOB. [lepuonnueckas
cucteMa xuMmudeckux ainemeHToB J[. 1. Menjeneena.

Tema 3. IIpocThie BemecTBa (74)

[TonoxeHne MeTaJUIOB U HEMETAJIJIOB B MEPUOJIMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX
sneMeHToB 1. 1. MenneneeBa. Baxkueiiire mpocThie BEIIECTBA - METAJLIbI:
JKeJIe30, ATFOMUHHM, KaabIUil, MAarHUH, HATpwid, Kaiuii. O0mme pusndeckue
CBOMCTBa METAJIJIOB.

Baskneiimme npocTsie BelecTBa - HeMeTasuibl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU
KHCIIOpO/1a, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, pocdopa, yrinepona. CiocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB -
almoTponus. AJUIOTpOIHbIE MoUbUKAIMK KucTopoa, pocdopa u onosa.
MeTtaindeckre U HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbI U HEMETAJIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. Konunuectso Bemectsa. Moinbs. MonsipHast macca.
Monsipablii 00BEM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOTUYeCTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIIOMOJIb, MIJIJTMMOJISIPHAS. U KWJIOMOJISIPHAS MacChl
BEIIIECTBA, MUJUTUMOJIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIOJIB30BAHMEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM T'a30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

Pacuernsble 3anaun. 1. BeranciieHne MOISIpPHOW MacChl BELIECTB 10
xumMudeckuM Gopmyrnam. 2. PacueTsl ¢ HCTIONB30BaHUEM MOHSATHI «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM Ta30By, «ITOCTOSTHHAS
ABoragpo».

JemoHucTpanmu. HekoTopeie MeTauibl 1 HEMETAIIbI KOJTMYECTBOM BelecTBa 1
MOJIb. MoJeNTb MOJIIPHOTO 00beMa Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenniHeHUs] XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 4)

Crenensb okucinenus. OnpeaeneHue CTeneH!n OKUCICHHS JIEMEHTOB 10
xummuueckoi popmyie coenqunenus. CocrapiaeHue Gopmysn OMHAPHBIX
coeuHEeHUH, 001t crioco0d nX Ha3bIBaHUs. bUHAPHBIE COCAMHEHUSI: OKCU/IBI,
xyopuibl, cynbhuasl u ap. CocraBnenue ux ¢popmyi. [IpencraBurenu oKCHI0B:
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraiieHast u3Bectb. [IpeacraBurenu ieTyunx
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHHMI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHHus, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOPHUMOCTH OCHOBaHM B Bojie. Tadnuia



pPacTBOPUMOCTH I'MAPOKCUAOB U cosieil B Boze. IIpeacraBurenu menoden:
TUAPOKCUABI HATPUS, KK U Kainpuus. [IoHATHE 0 KaYeCTBECHHBIX pPEaKLUAX.
WNupukaropel. VI3MeHeHne OKpacKy HHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU CPELE.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3Banus. Knaccudukanus kuciort. [Ipencrasurenu
KHCJIOT: CEpHasl, COJIsIHAs U a30THas. MI3MeHeHne OKpacku HHIUKAaTOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KUCTOT U OCHOBaHUMU. X cOCTaB U Ha3BaHUA.
PactBopumocTs coneil B Boze. [IpencraBurenu coneil: xinopu HaTpus, KapOoHaT U
docdar kanbIus.

AMOpQHBIE U KPUCTATNINYECKHE BEILIECTBA.

MeKMOIEKyIIIpHBIE B3aUMOAECUCTBUSA. THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK:
VOHHAs1, aTOMHAs1, MOJIEKYJIIpHAs U METAJUINYECKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA
COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

Yuctsle BemecTBa u cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX
cmeceil. CBoiicTBa YMCTHIX BelECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBas u o0bemMHast
JI0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBA3aHHbIE C UCIIOIb30BAaHUEM ITOHATHS 10JIS.
Pacuernsie 3amaun. 1. Pacuer MaccoBoii u 00beMHOI 1071e# KOMIIOHEHTOB
CMECH BeILEeCTB. 2. Bpunciaenne MaccoBOM JOJIU BEIIECTBA B PACTBOPE 110
M3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U MACCE pacTBOPUTEINS. 3.
Beruucnenne Maccbl pacTBOPSIEMOI'0 BELIECTBA U PACTBOPUTEINSI, HEOOXOAUMBIX
JUISl IPUTOTOBJICHMS! ONIPEAECIICHHONW MACcChl pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM
JI0JIEN pPAaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA.

JemoHcTpauuu. O0pa3ibl OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBaHUH U coseil. Monenu
KPUCTAJNIMYECKUX PELIETOK XJIOpUIa HaTpHsl, aMasa, okcuaa yriepoaa (IV).
B3psiB cmecu Booposa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3fiesieHus: cMecei, JUCTUILISIIIMS
BOJIBI.

JlaGoparopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3I[aMH BEIIECTB PA3HBIX
KJjaccoB. 2. Pa3nenenue cmecei.

[TpakTnueckas padota Ne 2

OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

[TpakTrueckas padorta Ne 3

[TpuroroBneHune pacTBopa caxapa 1 ONpeAeIeHUE MACCOBOM JI0JIU €T0 B PacTBOPE.
Tema 5. U3meHeHnus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (11 9)

[TonsTHE ABIEHUI KaK N3MEHEHHUH, IPOUCXOASIINX C BEUIECTBAaMU. SIBIIEeHNS,
CBSI3aHHbBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAININYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MIPU
MIOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, pu3ndeckue siBneHus. Pu3ndeckue siBIeHUS B XUMHHU:
JUCTHILISAIMS, KpUCTAJIN3allMs, BBIIIADUBAHUE U BOSTOHKA BEIIECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenusi, cBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUUECKHUE PEAKIIH.
[Tpu3Haku U ycIoBHsI MPOTEKAHU XUMUUYECKUX peakiuil. [lonsTue 06 5k30- u
SHIOTEPMUYECKHUX PeaKUUaX. Peakiiuu ropeHust Kak 4aCTHBIN Cilydai
HK30TEPMHUUECKUX PEAKLNM, IPOTEKAIOLINX C BBIIEICHUEM CBETA.
3aKOH COXpPaHEHHS MACChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHHS. 3HAUCHUE
UH/IEKCOB U KOdppuureHToB. CocTaBieHne YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUil.
Pacuersl mo xuMHueckUM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3a1a4 Ha HaX0XKJIeHUe
KOJINYECTBA BEIIECTBA, MacChl WM 00beMa MPOAYKTA PEAKIMH 10 KOJIHMYECTBY
BElIeCTBa, Macce Win 00beMy UCXOHOTO BelecTBa. PacueTsl ¢ HConb30BaHUEM
MOHSITHSL «J10JIs1», KOTJ]a HCXO/IHOE BEILIECTBO JAaHO B BUJIE PacTBOPA C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JI€H PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA WIIN COIEPKUT ONPEACICHHYIO JOJIIO
IIpUMeceH.



Peaxnuu pasnoxxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLIUN.
Kartanuzatopbl. @epMEHTHI.

Peakuuu coennnenus. Katanutuueckue U HEKaTaTUTUUECKNE PEAKIIUH.
OOpaTtumble U HEOOpAaTUMBbIE pEaKIUu.

Peakuuu 3amenienus. DNEKTPOXUMUYECKUH PsiJl HAIPSYKEHUI METAJUIOB, €T0
MCIIOJIb30BAaHUE JUIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIINI MEXTY
MeTaJlJIaMi U pacTBOpaMu KUCIOT. Peakiuy BITECHEHUS OJHUX METAIIIIOB U3
PacTBOPOB HUX COJIEW IPYTMMHU METAJIaMHU.

Peakuuu oomena. Peakunn HeTpanu3anuu. Y CI0BUS POTEKAHUS PEaKIHi
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsl XUMHYECKUX peakUui (110 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOAHBIX BELLIECTB
U TIPOAYKTOB peaKlMM») Ha IPUMepe CBOMCTB BOABL. Peakius pa3inoKeHus - SJIIEKTPOJIN3 BOJIBL.
Peakuuu coequHeHus - B3aMMOJEHCTBHUE BOJbI C OKCUIAMHU
MeTauIoB U HeMeTauioB. [lonaTue «runpokcuapl». Peakiuu 3amernenus -
B3aMMOJIEICTBHE BOJbI C IIETOYHBIMU U IIEJTOYHO3EMEIBHBIMU METAJUIAMH.
Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUapon3a Cyibpuaa aTloMUHUS U KapOuaa
KaJIBIIHS ).

Pacuernsbie 3agaun. 1. BerunciieHue o XUuMM4YE€CKUM YPaBHEHUSIM MacChl WIIHA
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHON Macce UM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3
BCTYHNAIOLIMX B PEAKLIUIO BEIIECTB WIH MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruncienue
Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa PEaKIIMK, €CIIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEILECTBA, COACPKALIETO ONPEAEICHHYIO A0 IpuMecei. 3.
Brruucnenue maccel (KOJUYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEAKIIMH, €CITU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0Jisl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Hemoncrpanuu. [Ipumeps! Gu3ndeckux siBICHUI; a) MIaBieHue napaduHa; 0) pacTBOpeHue
nepMaHraHara Kanus; B) 1u(Qy3ust TyIMCThIX BEIIECTB C TopsIeit
JaMIOYKY HakaiauBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBIIEHUM: a) TOPEHUE MarHus;

0) B3auMoJIeiiCTBHE COISIHOM KHCIOTBHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJTyYeHHE
ruapokcuaa Meau (II); r) pactBopeHue Moy4eHHOTO THAPOKCH 1A B KUCIIOTAX;

1) B3aumoieiictBue okcuna meau (I1) ¢ cepHoli KUCTOTON P HATPEBAHUY; €)
pazio’keHue epMaHraHara Kajius; 5k) B3aUMOJAEHCTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMY;
3) pa3noKeHHe NePOKCHIa BOJOPOIA.

JIaGoparopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHMsI BOJbI U CIIUPTA IO
HCUE3HOBEHHMIO UX Karelb Ha puiIbTpoBalibHON Oymare. 4. OKucIeHne MU B
IJIJAMEHU CIIMPTOBKHU WJIM rOpesiku. 5. IloMyTHEHHE H3BECTKOBOW BOJIBI OT
BBIJIBIXa€MOT'0 YIVIEKHCIIOro rasa. 6. [Tomyuenue yriekucioro rasa
B3aMMOJIEHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3aMelIeHre MEN B pacTBOpE XJIopuaa
menu (II) xxenezom.

[TpakTrueckas padota Ne4 HaGnronenust 3a USMEHEHUSIMH, TPOUCXOISIIMMHU C
ropsIlel CBEYOM, U UX OIMCAHUE.

[TpakTiueckast padota Ne 5 [Ipu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIHA.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOJiCTBa pACTBOPOB 2JIEKTPOJIUTOB (204)

PactBopenue kak gpusuko-xumMuyeckuit nporecc. [loustre o ruparax U KpucTaJIOTHApPaTaXx.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJIENb
3aBHCUMOCTH pPaCTBOPMMOCTH TBEP/bIX BELIECTB OT TemrepaTypsl. HacwleHHsle,
HEHACBILICHHBIE U NIEPECHILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHNUE PACTBOPOB I IPUPOABI
U CEJIBCKOT0 XO35MCTBA.

ITonsaTne 06 MEKTPOTUTUYECKON TUCCOLUAIIMU. DIIEKTPOIUTHI U HE
ANIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M JUCCOLUALNHU AJIEKTPOIUTOB C Pa3IMUYHBIM TUIIOM
XUMHUUYECKOH CBsA3H. CTENeHb IEKTPOIUTHUECKON aucconuanuy. CUIIbHBIE U
ciabble AIIEKTPOTUTHL.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKON quccounanuu. MlonHsle



YPaBHEHHS peaKkIUid. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIIUU OOMEHa MEX 1y
3JIEKTPOJINTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEICTABICHUMN.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxarnus. Juccounanus KUCIOT U UX CBOWMCTBA B CBETE
TEOPUH IEKTPOJUTHUECKON Auccoravii. MoJIeKyIsIpHbIE U HOHHbIE YpaBHEHUS
peakuuii kuciaot. BzaumoaeicTBue KUCIOT C METAJUIaMU. DJIEKTPOXUMHYECKUI
P HAIPSDKEHUM METAJIOB. B3auMoIelcTBUE KUCIOT ¢ OKCUIaMU METaJUIOB.
B3auMozeiicTBrE KUCIIOT C OCHOBAaHUSIMU - PEAKLIMs HEUTpaIU3aliu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ consimu. Vcnonb3oBanue Tabauibl pacTBOPUMOCTH AJIs1
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanust, ux Knaccupukanms. Jlucconuanus OCHOBaHUI U X CBOWCTBA B
CBETE TEOPUH DJIEKTPOJIUTUUECKON Jucconuanuu. B3aumoneiicTBue OCHOBaHMI €
KHCJIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU OKCHJAMH U COJIsIMH. Mcrionb30Banne Tabauibl
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMIA.
Paznoxxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HarPEBAHUU.

Conu, ux kiaccuuKalys U JUCCOIUAIMS Pa3TUYHbIX TUIIOB coseil. CBolicTBa
COJIEN B CBETE TEOPHUU AIEKTPOJIMTUUYECKON Auccolmaunn. Bzaumonencreue coneit
C MeTaJlllaMH, YCIIOBHS POTEKAHUS 3TUX peakuuidl. BzaumopeiictBue coinel ¢
KHUCJIOTaMU, OCHOBaHUSAMU U cosisiMU. Vcnonb30Banne TabauIbl pacCTBOPUMOCTH
JUIS1 XapaKTEePUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O060011eHne cBeieHNn 00 OKCuaax, UX KIacCU(PUKALUN U XUMUYECKUX
CBOMCTBAx.

['eneTnyeckue pspl METALIIOB U HEMETAIIOB. ['eHeTnueckas CBsA3b MEKIY
KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE PeaKIMi. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuyuu noHHOro 0OMeHa M OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEaKIUU.
CocraBieHne ypaBHEHUIN OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMI METOI0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa POCTBIX BEILECTB - METAJIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
IpeJICTaBICHUNH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.
JlemoHcTpanuu. McnpiTaHue BEMIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALMH.
BzaunmopeiicTBie MHKa ¢ cepoil, CONSTHON KuciaoTo, xnopuaom meau (II).
['openne marnus.

JIaGopatopHble onbITHI. 8. Peakiiuu, xapakTepHble 1151 pACTBOPOB KUCIIOT
(constHoM MM cepHOit). 9. Peakunu, xapakTepHbI€ sl paCTBOPOB IIETI0YEH
(rumpokcuioB HaTpust uian kanust). 10. [omyyenne u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOTO
OCHOBaHus, HanpuMmep, ruapokcuaa Meau (II). 11. Peakiuu, xapaktepHble s
pacTBOpoB couieli (Hampumep, g xiaopuna meau (I1)). 12. Peakiuu, xapakTepHbie
JUUIS OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, IJisi OKcuja Kameius). 13. Peakiumy,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuUMep, Ul YTIEKUCIIOro ras3a).
[TpakTuueckast padora Ne 6 Peakiiuu moHHOrO 0OMeHa.

[TpakTuyeckas pabora No7 Y cioBUs IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUI MEXTy
PacTBOPAMM SJIEKTPOJIMTOB.

[Tpaktuyeckas padora Ne 8 CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUIIOB U COJIEH.
[TpakTuueckast padota Ne 9 Pemenue skciepuMeHTalbHbIX 33/1a4.



9 kjaacc

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (64.)
XapakTepHUCTUKA IEMEHTA I10 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX
anemenToB J[.1. Menneneesa. CBoiicTBa OKCH/I0B, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
INEKTPOJIMTUYECKON TMCCOLMALMU U NTPOLIECCOB OKUCIIEHUA-BOCCTaHOBIICHUS. [ eHeTnyeckue
psABI METAJUIA U HEMETAJLIA.
[TonsiTue 0 MepexoaHbBIX deMeHTax. AMBOTEPHOCTD. [ eHETHYECKUH PsI/T TEPEXOTHOTO
JJIEMEHTA.
[lepuonnueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAs] cCUCTeMa XUMHUYecKuX iaeMeHToB J[.M1. Meneneesa B
CBETE YUEHMs O CTpOeHUH atoma. VX 3HaueHue.
Tema 1. MeTasuibl (18u.)
ITonoxenue MeTaioB B IEPUOANYECKON cUCTeMe XUMHUUYecKuX nemeHToB [[. M. Menzeneesa.
Mertannnyeckas KpUCTalJIMuecKas peiéTka 1 MeTaJuInueckasl XuMuueckas cBsi3b. O0mue
¢uznueckue cBoiicTBa MetaiioB. CIuiaBbl, X CBOMCTBA U 3HaYeHHE. XMUMUYECKUE CBONCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH. DIEKTPOXUMHUUYECKUH PsIJl HAIIPSYKEHUI METAJUIOB U €70
UCIIOJIb30BaHUE JJISl XapaKTEPUCTUKH XMMHUECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTau1oB. CriocoOb!
HOJIy4EeHHUs1 METAIOB: MUPO-, TUJIPO- U 3IeKTpoMeTayprus. Koppo3us MeTamioB u criocoosl
0OOpBOBI C HEH.
OO11ast XapakTepUCTHKA LIEIOYHBIX METAIII0B. MeTaiisl B mpupoae. O01mue crnocodsl ux
nonydenus. Ctpoenue atomoB. LllenouHble MeTaIbl — MPOCTHIE BEIECTBA, MX (PU3NIECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. BaskHelIMe COEIMHEHNS IIEJIOYHBIX METAJNIOB — OKCUBI, TUAPOKCUIBI
U coNd (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA M MPHUMEHEHHNE B HAPOJIHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.
OO61as xapakTepuCcTHKa 3JeMeHTa ri1aBHoi noAarpymnisl 11 rpymnmel. CTpoeHne aToMOB.
[IenouHO0-3eMeNnbHbIE METALIbI — IPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUYECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Baxkneiimue coelnHEHUs MIET0YHO-36MENIbHBIX METAJIJIOB — OKCH/IbI, THAPOKCUABI U COJH
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CylIb(haThl U GocdaThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B
HAapOJIHOM XO3S5IMCTBE.
Amomunuii. CTpoeHue aroma, GU3ndeckre 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA MMPOCTOr0 BEIIECTBA.
CoenvnHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ U THIPOKCHL, UX aM(OTepHBIN xapakTep. Baxknelmme conu
anmomuHus. [I[ppuMeHeHne aatoMUHUS U €70 COEAMHEHN.
Kenezo. Crpoenust aroma, Gpu3HMUeCKUe U XUMUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BEILIECTBA.
I'eneTnueckue psaabl Fe?* n Fe**. Kauecrsenmsie peakuuu Ha Fe?* n Fe**. Baxneitume comu
Kenes3a. 3HaueHUe JKeJe3a, ero COeAMHEHNUH U CIJIaBOB B IIPUPO/JIE U B HAPOJIHOM X035 CTBE.
Jemonctpanuu. OOpasibl METOYHBIX U HIET0YHO-3eMEIbHBIX MeTa/IoB. OOpasiibl CIIIABOB.
BzaumopeiicTBue HaTpus , TUTHS U KaJIbLIMS C BOJOM. B3auMoielicTBue HaTpUsi 1 MarHus ¢
KUCIOpoaoM. B3anmMoselicTBue MetaiuioB ¢ Hemerauiamu. [lonydenne rupokcuios xene3a  (
1) u (11D).
JlaGopatopHsble onbITHL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu MeTaioB. 3. BzaumoseiicTBue ¢
pacTBOpaMH KUCJIOT U cosieid. 4. O3HakomIIeHHe ¢ 00pa3amMu IPUPOTHBIX COSTUHEHUN: a)
HaTpus; 0) KaJbIUs; B) AIFOMUHUS; T)xene3a. 5. [lodydyeHne ruipokcuia aTloMUHNS U €T0
B3aMMO/JIEVCTBUE C PACTBOPAMH KHCJIOT U 1Ienoveil. 6. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha HOHBI Fe’* u
Fe®".
[TpakTukym Nel. CBoiicTBa METaJIJIOB U UX cOeAMHEHUH (34.)

1. OcymecTBieHue HEMOYKH XUMUYECKUX MPEBPAIIeHU METAIJIOB.

2. TlomydeHue U CBOWCTBA COCTMHEHUH METAJLIOB.

3. Pemenune skcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 HA pACIO3HABAHKE U ITOJy4YE€HUE BEIIECTB.
Tema 2. Hemerasuibl (274.)
OO01m1ast XxapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: TOJI0KEeHUE B nepuoanyeckoit cucreme [1.1.
MeneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS ATOMOB, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh KaK Mepa
«HEMETAJNINYHOCTUY, PSIJL MEKTPOOTpHULIAaTENbHOCTU. KpHcTauinueckoe cTpoeHne HEMETAIUIOB



— IIPOCTBIX BelecTB. Ayorponus. Pu3ndeckue cBoicTBa HeMeTalIoB. OTHOCUTEIBHOCTh
HNOHATHHA «METAIUD», «HEMETAILII».
Bonopoa. IlonoxxeHue B mepHOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3i1eMeHTOB J1.M1. MeHeneesa.
Crpoenune aToMa 1 MOJeKyJbl. PU3HUECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 IOJy4YEeHUE
U IIPUMEHEHHUE.
OO0mas xapakrepuctika rajoreHos. CtpoeHue atomoB. IIpocTeie BemecTBa, UX GpU3MUECKUE U
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB (IaJION€HOBOIOPOABI U FaJIOr€HU/IbI),
ux cBoiictBa. KauecTBenHas peakius Ha Xjaopu- HoH. KpaTkue cBeaeHus o xjope, Opome.
®rope u Hoxae. [IpuMeHeHne rajoreHoB U X COSUHEHUN B HAPOJIHOM XO35MCTBE.
Cepa. CtpoeHue aToma, aJUIOTPOIIHS, CBOMCTBA M PUMEHEHHE pOMONYECKOM cepbl. OKCHIBI
cepsl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictsa u npuMeHenue. CepoBo1OpoAHAs U CEPHUCTAs
KHCI0ThL. CepHas KACI0Ta U €€ COJIM, X IPUMEHEHNE B HAPOAHOM X034iicTBe. KayecTBeHHas
peaknus Ha cynb(haT-HoH.
Asot. CTpoeHue atoma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOT0 BeIeCcTBa. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, NoJiyueHue u npuMeHenue. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTBA U puMeHeHue. Hurpatsl u
HUTPUTBHI, IPOOJIEMa UX COJIEPKaHMSI B CEIIbCKOXO35HCTBEHHOU MPOAYKIIMH. A30THbIE
ya00peHusl.
®ocdop. Crpoenue aroma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA 6esoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OCHOBHBIE coenHeHUs: okcu Gocdopa (V), oprodochopras kuciora u
docdarsr. DochopHbie yaoOpeHus.
VYraepon. CTpoeHne aroma, aJuIOTPONHS, CBOWCTBA aJUIOTPOITHBIX MOAM(DUKALINK, TPUMEHEHHE.
Oxcuap! yraepona (II) u (IV), ux coiictBa u npumenenue. KauecTBenHas peakius Ha
yIIIeKHCTbIi ra3. KapOoHaThI: KalbLHUT, COJIa, MOTAII, UX 3HAYCHUE B IPUPOJIE U KUIHH
yenoBeka. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIIIMUECKUIM KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U MpuMeHeHue. OKcu
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHOBUAHOCTU. CHIIMKAThI. 3HAaUEHUE COCTUHEHUN KPEMHUS B
JKUBOU 1 HEeXUBOM nipupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemonctpanuun. OOpasibl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. BzaumoelicTBue raloreHoB ¢
HaTpUeM, allFOMUHNEM. BeITecHeHne Xjiopom OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
B3anmopeicTBue cepsl ¢ METAIUIAMU, BOJAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.
B3anmoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
[Tornouienue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM ra3oB. BoccTaHOBIEHNE Meay U3 €€ OKCUaa
yrieM. O6pasiibl MPUPOJIHBIX COSTMHEHUN XJI0pa, cephl, pocdopa. Yriepoaa, KpeMHUS.
OO0pa31pl BaXXHEHIINX [T HAPOIHOTO X03sCTBA Cylb(haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ocaToB.
OO6pa3iibl cTekna, KepaMuKU, IIEMEHTA.
JlaGopatopHsble onbITh. 7. KauecTBeHHas peakiys Ha XJI0pua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakiys Ha
cynbgat — noH. 9. Pacnioznasanue cosneit ammonus. 10. [lonydyeHue yriekucnoro rasa u ero
pacrio3zHaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuus Ha kapOooHaT-uoH. 12. O3HakOMIIeHHE C
MIPUPOJHBIMH CHIIMKaTaMu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOAYKIIMEN CHIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.
[Tpaktukym Ne2. CoiicTBa HEMETAJUIOB M X cOeMHEHHH (34.)

4. PemieHne 3KcepUMEHTANbHBIX 3a/1a4 110 Teme «lloarpymnmna kucimopoiay.

5. Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 334 1o Teme «[loarpymma a3ota u yriaepoaa.

6. Ilomyuyenue, coOupanue M pacrio3HaBaHHE T'a30B.
Tema 3. Oprannyeckue coeauHenus (124.)
BemiectBa opranndeckie 1 HeOpraHMUeCKUe, OTHOCUTEIbHOCTD MOHITHSI «OPTaHUYECKUE
BeliecTBay. [I[puunHpl MHOr00Opa3usi OpraHMYeCcKMX COeAMHEHUH. XUMHUECKOe CTPOCHUE
OpraHMYECKUX COeAUHEHUN. MomeKynspHble U CTPYKTYpHBbIE (POPMYIIBI OPTraHUYECKUX BEIECTB.
MertaHn u 3TaH: cTpoeHHe MoJieKyll. ['openre MeTaHa u ataHa. [lerngpupoBaHue dTaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.
XHUMHYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUJIeHA. J[BOMHAs CBA3b. B3aumonelcTBue 3TUIIEHA C BOJOM.
Peaxuun nommepusanuu dtuieHa. [lonusTuiien u ero 3HaueHue.



ITonsiTve 0 MpeAeNbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha MpUMEpax MeTaHoja U ATaHoJja.
TpéxaTOMHBIN CIUPT — TIIULIEPHH.

[TonsiTue 006 anpaernax Ha NpUMepe YKCYCHOTo anpaeruaa. OKHCIeHne allberua B KUCIOTY.
OaHOOCHOBHBIE MpefieNibHbIe KAPOOHOBbIE KMCIOTHI Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOThI. EE
cBoiicTBa U mpuMeHeHne. CTeaprHOBas KUCI0Ta KaK MPeACTaBUTENb )KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peaknuu sTepuuKaiiy 1 NOHATHE O CIOXKHBIX dpupax. JKUpHI Kak CI0KHBIE 2QHUPBI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitne 06 amuHOKKCIOTaX. Peakumu nonukoHaeHcanuu. benku, ux crpoenue u
Ouoyoruveckas polib.

[Tonsitue 06 yrneBoaax. ['moko3a, e€ cBolicTBa 1 3HaueHue. Kpaxman u nemosnosa (B
CPaBHEHMH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JemoncTpauuu. Mojenu MoJieKys MEeTaHa U JIpyrux yrieBoJopoaoB. B3aumoseiicTBue sTuineHa
¢ OpoMHO¥ BOJI0I U pacTBOPOM NepMaHranara kanus. O0pasiibl 3TaHoJIa U TIIUIEpUHA.
KauecTBeHHast peakiiis Ha MHOT0aTOMHbIE CIUPTHL. [losydueHne ykcycHo-3TunoBoro s¢upa.
OwmbuieHue xxupa. B3aumoeicTBre Ta0K03bl C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHIa cepedpa.
KauectBennast peakuus Ha KpaxMai. Jloka3aTenbCTBO HATMYMS (PYHKIIMOHAIBHBIX IPYII B
pacTBopax aMUHOKHUCIOT. ['opeHue 6enkoB (IepcTu WK NTHYbUX MepheB). L[BeTHBIE peakuuu
OeNKOoB.

Jlaboparopusbie onbITh. 14. M3rotoBneHune Mojaeneil MojaeKy yrieBoaopoaoB. 15. CroiicTBa
ranepuHa. 16. Bzaumopeiictsue riitoko3sl ¢ rujipokcuiom meau (1) 6e3 narpeBanus u npu
HarpeBanuu. 17. B3aumoaeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJa0M.

Tema 4. O60011eHMe 3HAHMIT 10 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (74.)

®u3NYECKUil CMBICI OPSIKOBOTO HOMEPA XMMUYECKOT'O AJIEMEHTA B IEPUOIUYECKON CUCTEME
xuMuueckux aemeHToB J.. MeneneeBa, HOMEpOB Mepro/ia U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS1 CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCAMHEHUI B IEPHOJaX U IPYIIIAX B CBETE
IPEJICTAaBICHUNA O CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE NMEPUOANYECKOT0 3aKOHA.

THUIBI XMMMUYECKUX CBSI3€H M THUIIBI KPUCTANINYECKUX PEIIETOK. B3anMocCBsa3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukaius XuMHUUeCKuX peaklyii o pa3IMyHbIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTAB
pearupyomux 1 00pa3youmxcs BeUIeCTB; TeMI0BON AP (HEKT; UCIOIb30BaHNE KaTaau3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTeHEeH OKHUCIIEHUS! aTOMOB).

IIpocTble U CilokHBIE BellecTBa. MeTallibl U HeMeTAIUIbL. | eHeTudecKue psiibl MeTaia,
HeMeTalia U nepexoaHoro Merauia. Okcuabl (0OCHOBHbBIE, aM(OTEPHbIE U KUCIOTHBIE),
TUAPOKCUIBI (OCHOBaHMSI, aM(OTEPHBIE THAPOKCUABI M KUCIOTHI) M COJIU: COCTAB,
KJaccuukanus 1 o01me XMMUYEeCKHe CBOMCTBA B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUIECKON
JUCCOLIMAIIMU U MPEACTAaBICHUH O POIECCaX OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBICHMUS.



KajaengapHo-remaTtuueckoe nNJIaHMPOBAHUE
YPOKOB XMMHH

Kaace: 8
Yuureanb: U.A. Kapnuna
KomxmnuecTBO yacoB Ha o

Bcero 68 gacos, B Hezeno 2 Jaca
[1maHOBBIX KOHTPOJIBHBIX PA0OT 5, MpaKTHUECKUX padoT 4

[ImanupoBaHKe COCTABIEHO HA OCHOBE MPOrPaMMbl 00111€00pa30BaTEIbHBIX
yupexaeHuii PO

Yueonuxk: O.C. N'abpuensn «Xumus. 8 knace». poda, 2017

JlonmosiHUTEIbHAS JIUTEpaTypa:

O.C. I'abpuensH «Xumus. [locobue nns mkonbHUKOBY». poda, 2015

AM. Panenkwii «IIpoBepounsie pabotsl mo xumuu. 8-11 kmacce». [IpocBemenne,
2017

E.B. CaBunkuna «COOpHHK 3a71a4 ¥ YIIpaKHEHHUHN 0 xuMuu. 8-11 kimacce.
Hpoda, 2015

O.1O. I'onuapyk «KoHTpoJibHBIE ¥ TIPOBEPOUHBIE PAOOTHI 10 XUMHH. § KIIACCH.
Hpoda, 2014



Ne n/mt Conepxxanue Kou- Kon
BO pJEeMEHTa
4acoB | COJIepKaHUS
(K9C)
BBegenue. 6 4acos
1. [Ipenmer xumuu. BemecTsa, MX CBOMCTBA. 1
2. [Ipaktrnueckas padora Nel. «JlabopaTopHoe 1 11,13
000Opy0BaHUE M TEXHUKA 0€30MTaCHOCTI.
3. duznyeckre 1 XUMUYECKHE SIBJICHUS. POJIb XUMHUH B 1 2.1,2.2
JKH3HH YeJIOBEKA.
4, 3HaK1 XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [lepuoauueckas cucrema 1 1.2,1.2.1,
xumud. 351emeHToB J[.M.MeHnneneena. 1.2.2
5-6. | Xumuueckue hopmysbl. OTHOCUTENbHBIC AaTOMHAS U 2 1.1,1.2,45
MOJICKYJISIpHAsT MACChI.
. AToMBbI XUMHYeCKHX 3j1eMeHToB. 10 yacoB
7. Pa3mep atoma. fAnpo. Onexkrponsl. CocTaB aToma. 1 1.1
M3oTomnkl.
8-10. | Crpoenue 2eKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB. 3 1.1
11-13. | Tunel XUMAY. CBS3H. 3 1.3
14. | IloaroToBKa K KOHTPOJIbHOM paboTe. 1 1.1-1.6
15. | KonTponbsHas padbora Nel 1o Teme « ATOMBI XHUM. 1 1.1-1.6
DJICMEHTOB)
16. | AHanu3 KOHTPOJIBHOMN pabOTHI. 1
Il. IIpocThie BemecTBa. 7 4acoB
17-18. | IIpocTeic BemiecTBa: METaIbl U HEMETALIHI. 2 1.6
19. KomnnuecTBo BemecTna. 1 41,45
20. | MonsipHbIiii 00BEM Ta30B. 1 4.5
21-22. | Pemenue 3amau. 2 3.1
23. | KoutpomsHas pabota Ne2 o teme «KosmduecTBo 1 iéiéifié?
BEILICCTBAY. ‘453
I11. CoenuHenuss XUMH4YECKHX dJjeMeHTOB. 11 yacoB 1
24, CreneHb OKHUCICHUS. 1 1.4
25. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHU4. COeTMHEHNUN. OKCUIBI. 3.2.1
['uopunsl.
26. | OcHoBaHMs. 1 3.2.2
271. Kucnotsr. 1 3.2.3
28-29. | Conn. 2 324
30. | Kpucramnmdeckue pemeTKH. 1 1.6
31. YucTele BEllecTBa U CMECH. 1 1.5
32. | [Ipaktuueckas padota No2 «OuncTka 3arps3HEHHOM 1 5.3
ITIOBAPEHHOMU COJINY.
33-34. | MaccoBas u 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH 2 45.1,45.3

(pactBOpA).
IV. U3MeHeHus, npoucxosinue ¢ Bemecreamu. 10
4acoB




35

36-38.
39-41.

42.
43.

44,

45.
46.
47

48-49.
50-52.

53.

o4,
55,
56.
57,
58.

59-61.

62.
63.

64-66.

67.
68.

Xumunyeckue peakuun. KoadduimeHTor.

THIbl XUMUYECKUX PEAKLIUN.

Pacuersl 10 XUMUY. YPABHEHUSIM.

[ToaroroBka K KOHTPOJBHOM padoTe.
KontponbsHas padora Ne3 o Teme «YpaBHEHHSI XUM.
peakuuii.

AHanu3 KOHTPOJILHOUN pabOTHI.

V. PactBopenne. PactBopbl. Peakuiun noHHOTO
o0MeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIEC
peakuuu. 24 yaca

Bonaa B npupoae. CBoiicTBa BOABI.

Bona — pactBopurens. PactBopenune. PacTBopsl.
DIEeKTpOIUTUYECKas: AUCCOIUALINSL.

Jlncconuanus conen, KUCI0T, OCHOBAHHUM.
Peakiiuu nonHoro oomeHa.

[Ipaktruueckas pabora Ne3 «¥YcnoBusi mpoTeKaHUs

XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ MCIKAY pacTBOpPaAMM SJICKTPOJIIMTAMU

JI0 KOHILIa».
XUMHY. CBOMCTBA OKCHUJIOB.

XUMHY. CBOMCTBA KUCJIIOT.

XUMHY. CBOMCTBAa OCHOBAHUM.

XUMHY. CBOMCTBA COJIEH.

[Ipaktruueckas pabora Ne4 «KadecTBeHHbIE peaklMK Ha
WOHBD».

['eHeTnyeckas CBsI3b MEK1y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMU
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUM.

[ToaroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe.

KontponsHas padota Ned 1o Teme «I'eHeTHYeCKas CBS3b
M€Ky OCHOBHBIMH KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI»

OKHUCINTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU.
[ToaroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe.

Kontponsnas pa6ota Ne5 o TemMe « OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIII.
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KaJsieHgapHo-TeMaTH4YeCKOe IJIAHUPOBAHUE
YPOKOB XUMHH

Kunacc: 9
Yuureanb: U.A. Kapnuna
KommuecTBO yacoB Ha o

Bcero 68 wacosB, B Heaemo 2 yaca
[1naHOBBIX KOHTPOJIBHBIX PA0OT 3, MpaKTHUECKUX padoT 4

[1nanupoBaHKe COCTABIEHO HA OCHOBE MIPOrPaMMbl 00111€00pa30BaTEIbHBIX
yupexaenuii PO

Yueonuk: O.C. I'abpuensa «Xumus. 9 xkmacey. Ipoda, 2018

JlonmosiHUTEILHAS JIUTEpaTypa:

W.T". [Ipucsruna «KoHTposIbHBIE U TPOBEPOUHBIE PAOOTHI 10 XUMHH. 9 KI1acc.
VYuutens-ACT, 2013

E.B. CaBunkuna «COOpHHK 3aJ1a4 1 ynpaxkHeHui nmo xumuu 8-11. kimacey». lpoda,
2015

O.C. l'abpuensn «Xumus. [Tocobue 151 NIKOIBHUKOB CTAPIINX KJIACCOB U
NoCTynaronux B By3s». poda, 2015

A.M. Panenxuii «ITpoBepounsie paboTsl mo xumun. 8-11 knacce». [Ipocsemnienue,
2014

O.C. T'abpuensn, N.I'. OctpoymoB «Xumust. HacTonpHast KHUTa yauTes.

9 kmacc». [poda, 2003



Ne n/m Conepxanue Kou- Kon
BO aJeMeHTa
4acoB | CoJlep KaHUs
(K20)
|. lloBTOpeHne Kypca xumnu 8 k1. 6 yacom
1. CrtpoeHue atoma. 1 1.1
2-3. | 'enetnueckas cBS3b MEKIy OCHOBHBIMH KJIacCaMu 2 3.3
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUM.
4-6. | OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 3 2.6
1. O0mas xapakTepucTHKA XUMHUY€CKHUX 3JIEMEHTOB U
XHUMHYECKHUX peaKiuid. 9 yacosn
7-8. | XapakTepucTuKa XuM. 2JIEMEHTOB Ha OCHOBaHUU 2 1.1,1.2.2
MOJIOKEHUS B IEPUOJIUYECKON CUCTEME XHUM. DJIEMEHTOB
J.1.Menneneena.
Q. XapakTepuCTUKa XUM. 3JIEMEHTOB MO KUCIOTHO- 1 3.2
OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UMHU COCTUHEHUH.
10. | AmdorepHbIE OKCUJIBI U TUIPOKCHIBI. 1
11. | Ilepuonnyeckuii 3aKOH U NEPUOJUUECKAS CUCTEMA XUM. 1 1.2
sanemenToB [[.M.Menpeneena.
12. | XuMuueckasi OpraHu3aiiys MPUPOIbI. 1
13. | CKkopOoCTh XUMHUYECKOU PEaKIUU. 1 2.1
14. | Karanu3atopsl U KaTtanus. 1 2.1
15. Pemrenne 3amau. 1
1. Metanabl. 17 yacos
16. OO6mias xapakTeprucTuKa MeTalioB. [lonoxxenne B 1 1.1,1.2
MEPUOINYECKON CUCTEME XUM. DJIEMEHTOB
J.1.Menneneena.
17. ®u3NUeCKUe CBOMCTBA METAILIOB. 1 1.6
18-19. | Xum. cBOiicTBa U MOJTYYECHUE METAIIOB. 2 3.1.1
20. CraBbl. 1 3.1.1,5.3
21. | Koppo3sust MeTasios. 1 3.1.1,5.3
22. | lllenoyHble METaJIIHI. 1 3.1.1
23. | lllenoyno3emenbHBIC METAILIBI. 1 3.1.1
24-25. | AnroMmuHMil. XUMUYECKUE CBOMCTBA aJIIOMHUHUS. 2 3.1.15.1
26-27. | Kene3zo. XUMHUECKHE CBOIMCTBA JKeJie3a. 2 3.1.15.1
28. | Ilpaktuueckas padota Nel «Ocy1iecTBiIeHUE IETOYKU 1 4.4
XAMHUYECKUX ITPEBPALLICHUI 1
29. | [Ipaktuueckas padota No2 «DkcriepuMeHTaIbHBIC 3a/1a91 1 4.2
10 PACIIO3HABAHUIO U TIOJYUYCHUIO BEIIECTB.»
30. | [TogroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe. 1
31. | KontposnbHas padota Nel mo Teme «MeTaiiby. 1
32. | AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI. 1
IV. Hemeranabl. 27 yacoB
33. OO6m1as xapakTeprucTuka HeMeTayioB. [lonoxxeHue B 1 3.1.2,1.1,1.2
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MEPUOANYECKON CUCTEME XUM. DJIEMEHTOB
J.1.Menneneena.

Bopnopon.

Bopna. Ponb B )13HM yenoBeka.

["anoreHsl.

CoenrHeHNs TAIOTEHOB.

[TonyyeHne U NpUMEHEHHE TaJIOTeHOB.

Kucnopon.

Cepa, cBOIICTBA CEPBHI.

CepHas kucinorTa.

[IpakTuueckas padora Ne3 «Iloarpymnma Kuciopoar»
Perienuie 3a1au Ha BBIXOJT MPOAYKTA PEAKIIUH.

A30T, ero cBoOMCTBA.

AMMUaK, NoJiydeHue, CBOMCTBA.

Oxkcuppl a3oTa.

A30THasl KUCJIOTAa, CBOMCTBA, COJIH.

docdop, ero croiicTpa .

Oxcun dhocdopa, pochopnas kucinora, pocdarsi.
Pemienue 3a1a4y Ha TPUMECH.

VYrnepon, cBoiicTBa, MOIU(PUKALINH.

Okcuppl yriiepoja. YroiapHas KUCIIOoTa.
[Tpaktrueckas padora Ne4 «IlomydueHue ra3oBy.
Kpemnuii, ero coeqmHeHus.

[ToaroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe.

Kontponbshas padora Ne2 o teme «HemeTanb.

V. O0001eHne 3HAHUI 110 XMMUH 32 KyPC OCHOBHOM
IIKOJbI 9 yacoB

[Tepuonnueckas cucrema /.M. MenaeneeBa u ctpoeHue
aToma.

DNEeKTpOOTPUIATENbHOCTh. CTENEHb OKUCIICHUSI.
CtpoeHue BeliecTna.

Knaccudukanusa xumudeckux peaxkiuii. CKOpocTb
XAMUYECKOU PEAKIINH.

Jucconuanus 3IeKTPOJIUTOB B BOJHBIX PACTBOPaX.
HMoHHbIE ypaBHEHUS pPEAKLINM.
OKHUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC

peaKIuu.

Heopranudeckue BemniecTa, uXx HOMEHKJIATypa 1
KJ1accuukaus.

XapakTepHblE XUMUUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

[ToaroroBka K HTOrOBOM KOHTPOJILHOM paboTe 3a ro.
HToroBast KOHTpoOJIbHAS paboTa Mo XUMHH 3a 9 Kiacc.
HTOroBslii ypok.
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